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Введение. 

 

Для быстрого  внедрения и освоения новой техники важное  значение приобретает умение 

правильно, с меньшей затратой времени создавать конструкторскую документацию, с учетом 

всех требований Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), а также правильно и 

быстро читать чертежи. 

Прочитать машиностроительный чертеж изделия – значит получить представление о его 

форме, размерах,  порядке и способе изготовления и контроля. 

Машиностроительное черчение является первым предметом, при изучении которого 

студенты техникума знакомятся с широким кругом технических понятий. 

Машиностроительное черчение базируется на теоретических основах начертательной 

геометрии и проекционного черчения. В отличие от проекционного  машиностроительное 

черчение содержит дополнительные сведения по изображению предметов, большое количество  

упрощений и условностей,  которые излагаются  в стандартах  ЕСКД 

Например, машиностроительный чертеж не имеет осей проекций, линий связи и содержит 

минимум линий невидимых контуров. Машиностроительный чертеж более нагляден,  а времени 

на его выполнение затрачивается меньше. 

Развитие новой техники сопровождается интенсификацией инженерно-технического труда и 

значительным увеличением всевозможной конструкторской документации 

В современном машиностроении чертеж должен быть более четким и ясным для его 

понимания. 

Целью изучения машиностроительного черчения являются: 

1. Подробное ознакомление с правилами построения изображений на чертежах. 

2. Изучение упрощений и условностей, применяемых на чертежах. 

3. Получение навыков выполнения эскизов деталей, рабочих чертежей деталей, сборочных 

единиц. 

4. Приобретение опыта составления конструкторской документации. 

5. Приобретение опыта чтения чертежа. 

6. Приобретение основных сведений о простейших конструкциях основных видов изделий и их 

элементов. 

7. Ознакомление со стандартами, определяющими параметры деталей и их элементов, а также 

материалов,  применяемых в машиностроении. 

При выполнении чертежей и других конструкторских документов необходимо строгое 

соблюдение соответствующих государственных стандартов. 

    В результате изучения этого раздела  курса «Инженерной графики» студенты должны 

 

 

                                   иметь представление: 

- о влиянии стандартов на производство машиностроительной продукции; 

- о зависимости производства изделия от качества чертежа; 

- о развитии машинной графики, применении автоматических чертежных машин; 

 

                                                знать: 

-  машиностроительный чертеж, его назначение; 

-  виды изделий по ГОСТ 2.102-68; 

-  виды конструкторских документов по ГОСТ 2.102-68 и ГОСТ 2.103-68; 

-  изображения – виды, разрезы, сечения; 



 

 

-  правила выбора видов и разрезов; 

 

                                         уметь: 

-  выполнять основные надписи на различных конструкторских документах; 

-  располагать и обозначать основные, местные и дополнительные виды; 

-  выполнять и обозначать разрезы, сечения; 

- соединять половину вида и половину разреза; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1. Изображения - виды, разрезы, сечения 

1.1 Виды 
 

При выполнении  машиностроительных чертежей пользуются правилами прямоугольного 

проецирования. Чертеж любого изделия содержит  графические изображения видимых и 

невидимых его поверхностей. Это изображение получают путем прямоугольного проецирования 

предмета на шесть граней пустотелого куба. При этом предмет располагают между 

наблюдателем и соответствующей гранью куба  (рис.1.1а). 

 

        
Рисунок 1.1 - 

Основные виды 

 

Грани куба принимают за основные плоскости проекций – шесть основных плоскостей 

проекций: две  фронтальные - 1 и 6, две горизонтальные – 2 и 5, две профильные – 3 и 4. 

Основные плоскости проекций разворачиваются и совмещаются в одну плоскость вместе 

с полученными на них изображениями (рис 1.1(Условности и упрощения. ГОСТ  2.305-68б)). 

Данная система изображений называется европейской системой и обозначается буквой Е. 



 

 

1.1.1 Основные виды. 

Видом называется изображение, на котором показана обращенная к наблюдателю 

видимая часть поверхности предмета. 

ГОСТ 2.305-68 устанавливает названия основных видов, получаемых на основных плоскостях 

проекций (рис. 1.1(Условности и упрощения. ГОСТ  2.305-68б)). 

          1 – вид спереди (главный вид); 

          2 – вид сверху; 

          3 – вид слева; 

          4 – вид справа; 

          5 – вид снизу; 

          6 – вид сзади. 

Все виды на чертеже должны располагаться в проекционной  связи, что облегчает чтение 

чертежа. 

Деталь следует располагать так, чтобы главный вид давал наиболее полное представление 

о форме и размерах. Чертеж должен полностью отражать конструкцию изделия при наименьшем 

количестве видов в совокупности с другими изображениями. 

В целях более рационального использования поля чертежа ГОСТ 2.305-68 допускает  

располагать  виды вне проекционной связи, на любом месте поля чертежа. Так, например, на 

рисунке 1.2 вид справа расположен не слева от главного вида, а размещен вне проекционной 

связи с главным видом. В таких случаях у связанного с подобным видом изображения  предмета 

наносится стрелка, указывающая направление взгляда на предмет. Виды обозначают 

прописными  буквами русского алфавита (рис.1.2)  

 
 



 

 

Рисунок 1.2- Основные виды. 

Главный вид и другие основные виды должны быть рационально расположены на поле 

чертежа с учетом нанесения размеров и размещения текстового материала (в случае 

необходимости). 

 

 

 

 
                            а)                                                                           б) 

 

Рисунок 1.3- Рациональное расположение видов на поле чертежа. 

 

 

а) нерациональное расположение видов. 

б) рациональное расположение видов. 

 

На рисунке 1.3(а) представлено расположение видов детали с неудачным  использованием поля 

чертежа и неполным представлением ее формы на главном виде. 

Более рациональное расположение видов той же детали показано, (рис.1.3(б). 



 

 

Упражнение №1. 

 

По наглядному изображению определить направление главного вида. 

Заполнить таблицу. 

 

 
 

 

Аксонометрические 

проекции 

1 2 3 4 5 6 7 

Направление 

взгляда 

       



 

 

Упражнение №2. 

 

По аксонометрической проекции выбрать главный вид и расположить относительно  него 

остальные виды. Заполнить таблицу. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 Вид  

Главный Сверху Слева 

   

 

 

 



 

 

1.1.2 Местные виды. 

Местным видом называется изображение отдельного ограниченного участка поверхности 

предмета.  

Местный вид может быть ограничен линией обрыва, осью симметрии или не ограничен. 

Местный вид применяется в тех случаях, когда из всего вида только часть его необходима 

для уточнения формы предмета, остальная же часть вида не дает дополнительных сведений о 

предмете. 

Если изображение имеет ось симметрии, то допускается показывать его половину. 

Если местный вид выполняется в проекционной связи по направлению взгляда, то стрелку и 

надписи над местным видом не наносят ( рис.1.4). 

 
Рисунок 1.4- Местные виды. 

 

Применение местных видов позволяет уменьшить объем графической работы и 

экономить место на поле чертежа, обеспечивая полное представление о форме предмета. 

 

 

 

1.1.3 Дополнительные виды. 

Дополнительный вид получается при проецировании изделия на плоскость, не 

параллельную ни одной из плоскостей проекций. 



 

 

Дополнительные виды применяют в случаях, когда изображение предмета или его 

элементов не может быть показано на основных видах без искажения формы и размеров 

На рисунке 1.5 изображена деталь с наклонными боковыми площадками. На виде сверху эти 

площадки с отверстиями изображаются в искаженном виде. В этих случаях наклонные элементы 

детали проецируют на параллельные им плоскости.  Если дополнительный вид располагается не 

в проекционной связи (смещен), то указывается направление взгляда стрелкой с буквой А, а над 

изображением ставится только буква А.  Дополнительный вид допускается повертывать. В этом 

случае добавляется знак поворота: Б  O (рис.1.5). 

 
Рисунок 1.5- Дополнительные виды. 

 

1.2 Разрезы 
 

Для получения представления о внутреннем устройстве детали на чертеже применяют 

линии невидимого контура, что затрудняет чтение чертежа и может привести к неточному 

представлению о форме детали. Этого можно избежать, применяя условные изображения – 

разрезы. 

 

Разрезом называется изображение предмета, полученное при мысленном рассечении его 

одной или несколькими секущими плоскостями. При  этом часть предмета, расположенная 

между наблюдателем и секущей плоскостью, мысленно удаляется, а на плоскости проекций 

изображается то, что получается в секущей плоскости и за ней. 

При разрезе внутренние линии контура, изображавшиеся на чертеже штриховыми линиями, 

становятся видимыми и изображаются сплошными основными линиями. 

В зависимости от числа секущих плоскостей разрезы разделяются на простые (при одной 

секущей плоскости) и сложные (при нескольких секущих плоскостях). 



 

 

В зависимости от положения секущей плоскости относительно горизонтальной плоскости 

проекций разрезы делятся на горизонтальные, вертикальные и наклонные. 

На всех деталях, выполненных из металла, для графического  обозначения материала в сечениях 

детали делается штриховка тонкими линиями с наклоном под углом 45о к линиям рамки чертежа. 

Штриховка на всех изображениях одной детали выполняется в одном направлении (с правым 

или левым наклоном). 

 

1.2.1 Простые разрезы – вертикальные и горизонтальные 

 

Вертикальным разрезом называется разрез, образованный секущей плоскостью, 

перпендикулярной горизонтальной плоскости проекций. 

 

Вертикальный разрез называется фронтальным, если секущая плоскость параллельна 

фронтальной плоскости проекций. 

 
Рисунок 1.6- Фронтальный разрез. 

 

Деталь рассечена плоскостью А,  параллельной фронтальной плоскости проекций. Часть 

детали, расположенная перед секущей плоскостью, мысленно удалена, а оставшаяся часть, 

полностью изображенная на месте главного вида, представляет собой фронтальный разрез 

детали. Все контурные линии, расположенные в секущей плоскости и за ней, показаны на 

разрезе как видимые (рис.1.6). 

  Вертикальный разрез называется профильным, если секущая плоскость параллельна 

профильной плоскости проекций. 



 

 

 
 

Рисунок 1.7- Профильный разрез. 

 

Деталь рассечена секущей плоскостью А, параллельной профильной плоскости проекций. 

Получающийся в этом случае профильный разрез расположен на месте вида слева (рис.1.7). 

Горизонтальными  разрезами называются разрезы, образованные секущими  

плоскостями, параллельными горизонтальной плоскости проекций. 

 

.  

 

Рисунок 1.8 -Горизонтальный разрез. 

 



 

 

Деталь рассечена горизонтальной плоскостью Р, параллельной горизонтальной плоскости 

проекций. Верхняя часть детали мысленно удалена, а нижняя часть спроецирована на 

горизонтальную плоскость проекций (рис.1.8). 

Вывод: горизонтальные, фронтальные и профильные разрезы могут размещаться на месте 

соответствующих основных видов. 

 

1.2.2 Обозначение разрезов на чертеже. 

 

  В каждом из рассмотренных примеров секущая плоскость совпадает с плоскостью 

симметрии, а разрез расположен в непосредственной проекционной связи с видом и они не 

разделены какими-либо другими изображениями. В таких случаях при выполнении 

горизонтальных, фронтальных и профильных разрезов положение секущей плоскости на 

чертеже не указывается и разрез надписью не сопровождается. 

В остальных случаях положение секущей плоскости указывают на чертеже разомкнутой линией 

и стрелками, указывающими направление взгляда, а над разрезом выполняется соответствующая 

надпись, указывающая секущую плоскость, примененную для получения этого разреза. 

                                            

 
Рисунок 1.9 

 

На рисунке 1.9  выполнены два вертикальных разреза: фронтальный (А – А),  рисунок 1.9(а) и 

профильный (Б – Б), рисунок 1.9(б), секущие плоскости  которых не совпадают с плоскостями 

симметрии детали в целом. Поэтому на чертеже указано положение секущих плоскостей и 

соответствующие им разрезы сопровождаются надписями. 

Положение каждой секущей плоскости указывается линией сечения, выполняемой разомкнутой 

линией. 

Штрихи разомкнутой линии не должны пересекать контур изображения. Толщина штрихов 1,5 – 

2 мм, длина 10 мм. На штрихах линии сечения перпендикулярно к ним ставят стрелки, 

указывающие направление взгляда. Стрелки наносят на расстоянии 3 мм от внешнего конца 

штриха линии сечения 

Надпись над разрезом содержит две буквы, написанные через тире, обозначающие секущую 

плоскость. 



 

 

1.2.3 Особенности  разреза  симметричных деталей. 

 

На одном изображении допускается соединять часть вида и часть разреза. Линии 

невидимого контура на соединяемых частях вида и разреза не показывают. 

 

Если вид и разрез представляют собой симметричные фигуры, то можно соединить 

половину вида и половину разреза, разделяя их  осью симметрии. Часть разреза располагают 

справа или снизу от оси симметрии, разделяющей часть вида с частью разреза (рис.1.10).  

 

 

 

 
 

Рисунок 1.10- Совмещение  половины вида и половины разреза. 

 

При соединении симметричных частей вида и разреза, если с осью симметрии совпадает 

проекция какой-либо линии, например   ребра,  то вид отделяется сплошной волнистой линией, 

проводимой левее (рис.1.11(а)) или правее (рис.1.11(б)) оси симметрии. 

При соединении на одном изображении вида и разреза, представляющих  несимметричные 

фигуры, часть вида от части разреза отделяется сплошной волнистой линией (рис.1.11(в)). 



 

 

 

 

 
 

Рисунок 1.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Упражнение №3. 

 

Запишите номера чертежей, на которых правильно выполнено соединение  

2
1 вида и 

2
1 разреза цилиндрической детали без разреза. 

 
 

 

 

Чертеж 1 2 3 4 

Ответ     

 



 

 

Упражнение №4. 

 

Выполнить фронтальный и профильный разрезы. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

Графическая работа  №9 по теме: «Простые разрезы». 

 
 

1. На формате А3 построить недостающую третью проекцию. 

2. Выполнить необходимые разрезы. 

3. Построить аксонометрическую проекцию, вырезав ¼ долю. 

4. Проставить размеры и оформить основную надпись. 



 

 

1.2.4 Наклонный разрез 

 

Если деталь имеет наклонно расположенные поле элементы, применяют наклонный 

разрез. 

Наклонным разрезом называют разрез плоскостью, которая составляет с горизонтальной 

плоскостью проекций угол, отличный от прямого. Наклонный разрез проецируют на 

дополнительную плоскость, параллельную секущей, совмещая с плоскостью чертежа. 

 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 1.12 

 

 

Наклонные разрезы должны располагаться в соответствии с направлением взгляда, 

указанного стрелками на линии сечения.  Допускается располагать наклонные разрезы на любом 

месте поля чертежа вне проекционной связи с видом, но с учетом направления взгляда. При 

необходимости наклонные разрезы могут располагаться с поворотом (рис. 1.12). 

 

 



 

 

1.2.5 Местные разрезы 

 

Если требуется выяснить конструкцию изделия лишь в отдельном ограниченном месте, 

можно применить местный разрез. Линия, ограничивающая местный разрез, выполняется тонкой 

волнистой линией (рис. 1.13 (а)). 

 

 
Рисунок 1.13 

 

Если местный разрез выполняется на части предмета, представляющей собой тело вращения и, 

следовательно, изображенной с осевой линией, то местный разрез с видом могут разделяться 

этой осевой линией (рис. 1.13 (б)). 

 

1.2.6 Сложные разрезы – ступенчатые и ломаные 

 

Сложным разрезом называется изображение предмета, полученное при мысленном рассечении 

его двумя или несколькими плоскостями. 

Сложные разрезы разделяются на ступенчатые и ломаные. 

Сложный разрез, образованный двумя и более секущими параллельными плоскостями, 

называется ступенчатым  

Ступенчатые разрезы могут быть горизонтальными, фронтальными и профильными. 

 

 

 



 

 

Горизонтальный ступенчатый разрез. 

 

 

.  

Рисунок 1.14  

 

 

 

Две секущие плоскости расположены параллельно горизонтальной плоскости проекций. 

Направление секущих плоскостей указано разомкнутыми линиями (линиями сечения). Линия 

сечения имеет перегибы, показывающие места перехода от одной секущей плоскости к другой. 

Перегибы линии сечения выполняются той же толщины, как и штрихи разомкнутой линии. 

Стрелки указывают направление взгляда  (рис. 1.14(а)) 

При выполнении ступенчатого разреза секущие плоскости совмещают в одну плоскость, и 

ступенчатый разрез оформляется как простой. Линии, разделяющие два сечения друг от друга  в 

местах перегибов на ступенчатом разрезе, не указываются (рис. 1.14 (б)). 

 

 

 



 

 

1.2.6.1 Фронтальный ступенчатый разрез 

 

 

 
 

 

Рисунок 1.15 

 

 

Фронтальный ступенчатый разрез выполнен тремя секущими плоскостями, параллельными  

фронтальной        плоскости проекций,  положение    которых   отмечено 

 на рисунке 1.15 (а, в). 

Допускается сложные разрезы располагать вне проекционной связи с другими изображениями 

(рис.1.15 (б)). 

Профильные ступенчатые разрезы выполняются аналогично. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.2.6.2 Ломаные разрезы 

 

Ломаные разрезы – это разрезы, полученные при сечении предмета не параллельными, а 

пересекающимися плоскостями (рис. 1.16) 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 1.16 

 

 

Ломаный разрез получен при сечении тремя секущими плоскостями, одна из которых является 

фронтальной плоскостью, а две другие мысленно поворачиваются вокруг линии пересечения 

секущих плоскостей до совмещения с фронтальной секущей плоскостью. 

 



 

 

1.2.7 Упражнение №5. Выполнить сложные разрезы. 

 

Задача 1. 

Построить ступенчатый разрез.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Задача 2. 

Построить ломаный разрез. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.3 Сечения. 
 

Сечением называется изображение фигуры, получающейся при мысленном рассечении 

предмета одной или несколькими плоскостями, на сечении показывается только то, что 

расположено непосредственно в секущей плоскости. 

В отличие от разреза на сечении показывается только то, что расположено 

непосредственно в секущей плоскости, все, что лежит за ней, не изображается, т.е. сечение 

применяется только для выявления формы детали  (рис.1.17). 

 

 

 
 

 

Рисунок 1.17 

 

 

Сечения в зависимости от расположения их на чертеже делятся на вынесенные и 

наложенные. 

Вынесенные сечения располагают на свободном месте поля чертежа (рис. 1.18(а)) или в 

разрыве изображения предмета (рис. 1.18 (в)) 

Наложенные сечения  располагают   на     соответствующем   изображении  предмета 

(рис. 1.18(б)). Предпочтительны вынесенные сечения. Их контур вычерчивают сплошными 

толстыми линиями.  Контуры наложенных сечений вычерчивают сплошными тонкими линиями. 



 

 

 
Рисунок 1.18 

 

 

Для симметричных сечений положение секущей плоскости не указывается, для 

несимметричных сечений, расположенных в разрыве или наложенных,  положение секущей 

плоскости указывается линией сечения со стрелками, но буквами не обозначается (рис. 1.19 (а, 

б)). Во всех остальных случаях выполнения сечений положение секущей плоскости должно быть 

показано линией сечения с указанием стрелками направления взгляда (рис. 1.20 (в, г)). 

 

 
 

Рисунок 1.19 



 

 

 
 

 

 

Рисунок 1.20 

 

 

Если  секущая плоскость проходит  через некруглые отверстия и сечение 

получается состоящим из отдельных частей, то сечение должно быть заменено разрезом. 

 

 

 
 

 

Рисунок 1.21 

 

 

 

 



 

 

1.3.1 Упражнение № 6. Построить указанные сечения по вариантам 

 

Задача 1. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Задача 2. 

 

 

 

 



 

 

Задача 3. 

 

 
 

 

 

 

 

 

Задача 4. 

 

 

 

 
 

Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

№ 

задачи 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

Сечение А-

А 

Б-

Б 

В-

В 

А-

А 

Б-

Б 

В-

В 

А-

А 

Б-

Б 

В-

В 

А-

А 

Б-

Б 

В-

В 

В-

В 

А-

А 

Б-

Б 

 



 

 

1.3.2 Выносные элементы 

 

В тех случаях, когда на основном изображении невозможно изобразить мелкие элементы 

изделия со всеми подробностями, применяют выносные элементы. 

Выносным элементом называют дополнительное отдельное изображение в увеличенном виде 

какой-либо части изделия, требующей графического и других пояснений в отношении формы,   

размеров и иных данных. 

При применении выносного элемента соответствующее место изображения отмечают замкнутой 

сплошной тонкой линией (окружностью или овалом) с обозначением римской цифрой 

порядкового номера выносного элемента на полке линии-выноски (рис.1.22). 

 
Рисунок 1.22 

. 

 

1.4 Условности и упрощения. ГОСТ  2.305-68. 
 

Для того, чтобы сделать чертежи более простыми и понятными, а также с целью экономии 

времени при выполнении чертежа, ГОСТ 2.305-68 устанавливает следующие условности и 

упрощения: 

1. Допускается совмещать два разреза, если каждый из них представляет симметричную фигуру 

(рис.1.23). 

 

 
Рисунок 1.23 



 

 

2. Допускается применение сложных разрезов, представляющих сочетание  ступенчатых и 

ломаных разрезов  (рис. 1.24). 

 

 
 

Рисунок 1.24 

 

3. При выполнении продольных разрезов таких элементов, как тонкие стенки, ребра жесткости, 

ушки и т.п.,  они показываются   на   разрезе не заштрихованными (рис.1.25). 

 
Рисунок 1.25 

 

4. Чтобы выделить на чертеже плоские поверхности квадратной или прямоугольной формы, на них 

проводят диагонали сплошными тонкими линиями. 
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